BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND KL.78e 3 

INIEBNAT.su C 06 C 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



AUSLEGESCHRIFT 1117016 



S 71013 VIb/78c 

ANMELDETAG: ^26. OKTOBER 1960 

BEKANNIMACHUNG 
DER ANMEUDUNG 
UNDAUSGABE DER 

AUSLEGESCHRIFT: 9. NOVEMBER 1961' 



Die elektrischen 2^der zum Auslosen von 
Spiengladungpn, wie sie beim Abbau in Bergwerks- 
betrieben oder in Steinbruchen verwendet werden, 
weisen im all^meinen einen Eigenwiderstand in der 
GroBenordnung von 1 bis 2 Ohm auf und benotigen 
zu ihrer Ziindung das FlieSen eines Stromes von 0,5 
bis 1 A wahrend eines Zeitabschnittes, dessen maxi- 
male Dauer nach Griinden der Schlagwettersicherheit 
bestimmt ist. Hieraus folgt, daB die Energiequdle, 
welche den die Ziinder fur die verschiedenen Spreng- 
ladungen eines SchuBfeldes enthaltenden Kreis mit 
elektrischer Ener^e versorgen soli, bei einer fest- 
gelegten Mindestspannung einen Strom von gleich- 
falls festgplegter Mindeststarke liefem konnen muB, 
und war wahrend eines Zeitintervalls, dessen 
Hochstdauer durch Sicherheitsvorschriften bestimmt 
ist. Diese Bedingungen sind notw^dig, um mit 
Sicherheit das Ziinden samtlicher Ziinder zu gewahr- 
leisten, was wieder unverlSBlidi ist, weil das Aus- 
setzen eines Ziinders oder mehrerer Ziinder in einer 
geziindeten Zunderkette immer Gefahren mit sich 
bringt 

Fiir die Ziindung elektrischer Ziinder sind Ziind- 
maschinen vorgeschlagen worden, die mit der Ent- 
ladung eines Kondensators arbeiten, der auf ein 
hoheres Potential aufgeladen ist. Insbesondere ist 
eine elektrische ZUndmaschine bekaimt, die einer- 
seits einen Niederspamnihg3kondensator gcofier Ka- 
pazitat aufweist, dessen Aufladung von einer Gieich- 
stromquelle mittels eines mit Transistoren ausgestat- 
teten Gleichspannungstransformators erfolgt, und 
welche andererseits mit einer mechanischen Bedie- 
nungseinrichtung versehen ist, welche mit Sicherheit 
das richtig aufeinanderfolgende Ablaxifen der ver- 
schiedenen Vorg^nge in der Maschine bei deren 
Verwendung herbeifiihrt. Genauer gesagt ist bei die- 
ser Ziindmaschine die Ziinderkette, die aus den z. B, 
in Serie oder parallel geschalteten Ziindem aufge- 
baut ist, uber... einen dazwischengeschalteten Aus- 
Idseschalter unmittelbar an die Klemmen des Nieder- 
spannimgskondensators gelegt. Dieser Ausloseschal- 
ter besteht aus zwei Kontaktstiicken, die von einem 
beim Abfeuera auf diese aufgleitenden Biigel kurz- 
geschlossen werden, welcher bei seiner weiteren Be- 
wegung, nachdem der KurzschluB wieder imter- 
brochen wurde, schlieBlich zwei Kontakte eines Ent- 
ladekreises schlieBt, der einen an die eine Klemme 
des Kondensators angeschlossenen Widerstand ent- 
halt 

Die Eifahrung zeigte, daB soldie Maschinen mit 
Unzukommlichkeiten behaftet waren. Der Wider- 
stand der Ztindkieise ist in der Praxis in relativ wei- 
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ten Grenzen verschieden, weil sich die Auslegung 
der Ziindkreise nach dem SchuBfeld richten und die- 
as ses seinerseits den Erfordemissen des Abbaues ange- 
paBt werden muB. Hieraus ergibt sich, daB der Ver- 
lauf des die Ziinderkette dutchflieBendenEntladungs- 
stromes des Kondensatcurs ebenf alls sehr imterschied- 
lich ausfant Die StoBwelle des Batladungsstromes 
30 zeigt ein sehr verscbiedenes Verhalten und kann in 
manchen Fallen das Auftreten von Oberspaonungen 
herbeifiihren, die bei den beim Abfeuem wirksamen 
Kontaktstiicken nach dem Unterbrechen desKontakt- 
schlusses und iiberdies den beiden anderen Kontakten 
35 bei der Kontaktgabe schadlich sein konnen, da auch 
der Laderiickstand des Kondensators nach dem Ab- 
feuem sehr schwank^d sein und einen hohen Wert 
errelchen kann. 
Die Briindung erlaubt, diese Mangel aiiszuschlie- 
40 Ben. Sie besteht im wes^flidien in erster Linie in der 
Einschaltung zweier Drosselspulen, von draen die 
eine in den SchieBkreis, die andere in den Ent- 
ladungskreis des Kondensators . vedegt ist Diese 
Drosseln sind dazu bestimmt, den schadlichen Ein- 
45 fluB der FrontweDe des Entladungsstromes in diesen 
beiden Kreisen zu unterdriicken. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist 
ein Kontaktstiick vorg^hen, das:jeine derartige Aus- 
bildung und Abmessung hat, daB es beim Schalten 
50 den Entladekreis des Kondensators nach dem Schlie- 
Bt des SchieBkreises jedoch.-:vor dessen OJSnen 
schlieBt. Av£ diese Wdse wird ei^eicht, daB die Kon- 
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takte Oder Pole des SchieBkreises nach dem Offaen 
desselben keinen tJberspannuiigen mehr ausgesetzt 
sind. 

Die Erflndimg ist im folgpnden an Hand einer bei- 
splelsweisen Ausfiihrungsfonn naher edautert, die in 5 
der Zeichnung veranschauiicht ist In dieser zeigt 
Fig. 1 in sdiemadsierter Darstellimg eine eifindimgs- 
gemafie Ziindmaschine zum Auslosm von Zundem 
fiir Sprengladnngen. Die Fig. 2 bis- 4 sind schema- 
tisdie Schaltbilder, welche die aufeinanderfolgenden lo 
Schaltstellungqn in den einzelnen Wirkphasen der in 
Fig. 1 im Ausgangs- oder Ruhezustand gezeigtra Ma- 
schine versinnbfldlichen. 

Die in Rg. 1 schematisdi dargestellte Ziind- 
maschine wird von einer Gleichstromquelle 1 mit 15 
elektrisdier Energie versorgt Diese Stromquelle kann 
beispidsweise aus Trodcenbatterien oder Akkumula- 
toren bestehen. Diese ist iiber einen Scbialter2 an die 
KlemmenS eines Gleidistromtransfonnators 4 ange- 
schlossen. Ein soldier Gleidistromtransformator be- ao 
steht vorzugsweise aus einem Schwingimgseizeuger . 
entsprechender Leistung mit Transistoren, dessen 
Ausgangsstrom mittels eines Gleichriditers 5 gleich- 
gerichtet und zu Klemmen 6 gefuhrt ist Die an den 
Klemmen 6 verfUgbare Spannung betragt z. B. etwa as 
300 Volt Der aus der Stromquelle 1, dem Transfor- 
mator4 und dem GIddiriditer 5 bestehende Bauteil 
laBt sidi sehr eng zusammenbauen und stellt ein Ein- 
bauelement dar, das sich in dem die Ziindmaschine 
umschlieSenden Gehause bequem unterbringen laBt 30 
Kin Niederspannungskondensator? von groBerKapa- 
zitat iiberbruckt die Klemmen 6. Ein solcher Konden- 
sator besitzt fiir das Abfeuem elektrischer Zunder 
geeignete elektrische Eigenschaften und beansprucht 
ein wesentlich kleineres Volumen als fur den gleichen 35 
Zweck brauchbare Hochspannungskondensatoren. 
En passend bemessener Widerstand 8 und dn Neon- 
rohr 9 sind in Serie geschaltet und an die Klemmen 
des Kondensators 7 angpschlossen. Weim dieser auf 
die richtige Spannung aufgeladen ist, fiammt das 40 
Neonrohr auf und zeigt an, daB die zum Abtun der 
elektrischen Ziinder erforderliche Energie verfiigbar 
ist Die Ziindleitungen der Kette, in welcher die Wi- 
derstande 12 der verschiedenen Ziinder liegen, sind 
zu den AnschluBklemmen 10, 11 der Maschine ge- 45 
fiihrt Mit der KlemmelO ist unmittelbar die eine 
AnschluBklemme des Kondensators 7 verbunden, 
wogegen an die Klemme 11 eine Drossdspule 50 und 
an diese der eine Pol, 13', eines nonnalerweise offe- 
nen und mittels eines bewe^aien Kontaktstiickes 14 50 
kuizschlieBbaren Schalters mit zwd Polen 13, 13' 
angeschlossen ist Ein Entladungskieis fiir die Rest- 
ladung des Kondensaors 7 besteht aus einer Drossd- 
spule 51, von deren Anschliissen der eine unmittelbar 
an eine Klemme des Kondensators, der andere an 55 
den einen, 16', von zwei Schalterpolen 16, 16' gelegt 
ist, die normalerweise von dem bewegbaren Kontakt- 
stiick kuizgeschlossen sind. 

Wie bereits oben erwahnt, sind die Drosselspulen 
50, 51 zur Unteidriickung der StoBwdlen der Strom- 60 
impulse ausgelegt, die durch die J^Hadungskreise ge- 
schickt werden, denen diese Drosselspulen angehoien. 
Sie schiitzen wirksam die Kontaktpole, mit deren 
Hilfe die Stromimpulse geschaltet werden. Die Selbst- 
induktionen der Drosselspulen 50 und 51 konnen 65 
z. B. in der GroBenordnung von 500 |iH liegen. 

Die Einrichtung zur mechanischen Betatigung be- 
steht aus mehreren Teilen, die in Fig. 1 in Rnhestel- 
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lung dargestdh sind. Sie enthalt dne Platte 17, auf 
welche <ks Kontaktstiick 14 isoliert aufgesetzt ist, 
und welche, wie die Pfeile f^, /o andeuten, in einer 
(nicht gezeichneten) Fiihnmg wrschiebbar ist Die 
Breite des Kontaktstiidces 14 ist groBer als der Ab- 
stand /z, der die Pole 13, 13', zum Abfeuem, von den 
Kontaktpolen 16, 16', zum Entladen, tiennt Die Be- 
wegung des Kontaktstiickes ist mittels einer Sdieibe 
18 gesteuert, die dnen Zapfen 19 tragt, der in eine 
schlitzformige Ausnehmnng 20 der Platte 17 ragt. 
Die Sdieibe 18 ist mit Hilfe einer einsteDbaren Spird- 
feder 21 in ihrer RiAelage ^gen einen Anschlag ^- 
halten. Eine mittels eines Handgriffes oder Schliissels 
drehbare Welle 22 dient zum Drehen der Scheibe 18, 
die an ihrem Umf ang mit einer Ausnehmung 23 ver- 
sehen ist, welche mit einem van. eine Achse 25 
sdiwenkbaren Klinkenhebd 24 zusammenwirkt Die- 
ser mittels einer Feder 26 zum Anliegen an den Um- 
fang der Scheibe 18 gebrachte Klrnkenhebel tragt 
einen Finger 27, der zum Schliefien des Sdialters2 
bestimmt ist, Eine mit ffilfe des Bedienungshand- 
griffes Oder -schliissels der Maschine drehbare Welle 
28 dient zur Betatigung eines Zapfens29 zum Zu- 
ruckfiihren des Klkkenhebels in seine Ausgangs- 
stdlung. Dieser Zapfen stiitzt sich unter dem EinfluB 
einen Federkraft gegpn einen Anschlag ab (nicht dar- 
gesteUt). Die Ziindmaschine ist femer mit einer elek- 
trischen MeBdnrichtung ausgestattet, die eine Kon- 
trolle der verschiedenen dektrisdien Daten ennog- 
licht, welche vor der Ausldsung eines Sprengschusses 
zu beachten sind. Die MeBeinrichtung enthSlt ein 
MeBinstruinent 30, dessen Klemmra an je einen Sek- 
tor 31 bzw. 33 dnes Kommutators 33 angeschlossen 
sind. Die Kontaktbiirsten 34 dieses Kommutators 
sitzen auf einem Stift 35, der mittels des Bedienungs- 
schliissels der Maschine verdrehbar ist und von einer 
Spiralfeder 36 in der in Fig. 1 dargestellten Ruhe- 
stellung gehalten wird. Der Kommutator wdst femer 
zwei Paare von KontaktklotK^n 37, 37' und 38, 38' 
auf. Der Kontaktklotz37 liegt iiber einem Wider- 
stand 39, der Kontaktklotz 37' unmittelbar an je dner 
Klemme der elektrisdien Energiequdle. Von dem 
Kontaktklotz 38 fiihren Leitungen zu einem Wider- 
stand 40 und von diesem zu der AnschluBklemme 11, 
von dem Kontaktklotz 38' Leitungen zu einer Batterie 
41 vmd von dort iiber eine Schmelzsicherung 42 und 
dnen regdbaren Widerstand 43 zu der zweiten An- 
schluBklemme 10. Ein gefarbter, verstellbarer Sektor 
44 oder deren mehrere zeigeai den verwendbaren Be- 
reidh der dekttischen MeBgroBen an. 

Die Wirkungsweise der beschriebenen Ziind- 
maschine ist die folgende: Zim^dist werden die fiir 
ein in Aussicht genommenes SdiuBfeld notwendi^n 
Ziinder zusammen, z. B. in Serie geschaltet und die 
Enden der Ziinddrahte zu den Klemmen 10 bzw. 11 
der Maschine gefiihrt. Hierauf werden die verschie- 
denen elektrischen Daten gemessen. Die Bedienungs- 
person steckt den einzigen Bedienungsschlussel, uber 
den sie verfugt, auf den Stift 35 der MeBeinrichtung 
und bringt die Kontaktbiirste 34 in eine erste Lage 
auf den Kontaktkloteen 38, 38'. Hierdurch ist der 
folgende Stromkreis dngeschaltet MeBinstrument30, 
Kontaktsegment 31, Kontaktbiirste 34, Kontaktklotz 
38, Batterie 41, SicheTung42, Regelwiderstand 43, 
Ausgangsklemme 10, Ziinderkette, AusgangsWemme 
11, Widerstand 40, Kontaktklotz 38, Kontaktbiirste 
34, Kontaktsegment 32, zuriick zum MeBinstrument 
30. Auf diese Weise wird der Widerstand der Ziin- 
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derkette bestimmt, nachdem vorher durch Verande- 
niag des Widerstandes 43 bei kurzgeschlossenen 
Ausgangsklemmen 10, 11 das MeBinstniment ge- 
horig eingestellt wuide. 

In einer zweiten SteDung des Kommutators 32 liegt 5 
die Kontaktbiirste 34 an den Kontaktklotzen 37, 37' 
und schlieBt einen Stromkreis, der folgende Elemente 
enthalt: MeBinstrument 30, elektrische Energie- 
quelle 1, Widerstand 39, Kontaktklotz 37, Kontakt- 
biirste 34, Kontaktsegment 32, MeBinstrument 30. lo 
GemaB dem passend bemessenen Wert des Wider- 
standes 39 zeigt das MeBinstrument eine Spannung, 
die eine Funktim des elektrischen Z^ustandes der 
Energiequelle ist. Der gpfaibte und an einer geeig- 
neten Stelle angeordnete Sektor 44 dient zur schnellen 15 
Anzeige, ob die Spannung einen Wert erreicht hat, 
der geniigt, um eine ausreichende Ladung des Kon- 
densators 7 zu verbiirgen und das sichere Funktionie- 
ren der Maschine zu gpwahrleisten. 

Es sei darauf hingewiesen, daB nach dem Abziehen 20 
des Schliissels von dem Stift35 seitens der Bedie- 
nungsperson die Riickstel]feder36 den Kommutatoi 
33 selbst^tig in die Ausgangslage zuriickfiihrt, in der 
sUmtliche MeBkreise offen sind. Fig. 1 zeigt die Ma- 
sdiine in ihrer Rube- und Ausgangsstellung, in wel- as 
cher das Kontaktstiick 14 die Entladekontakte 16, 16' 
kurzschlieBt und damit den Entladekreis herstellt, 
weil die Anschlilsse des Kondensators 7 iiber die 
Drossel 51 verbimden sind. Hierauf wird der Schliis- 
sel auf die Welle 22 aufgesteckt imd die Scheibe 18 30 
entgegen dem Uhrzeigersinn und entgegen der Wir- 
kung der Feder21 um 180*=* gedreht. Die Platte 17 
wird von dem Zapfen 19 mltgenommen und in Rich- 
tung des Pfeiles verschoben. 

Fig. 2 gibt die Lage wieder, welche das Kontakt- 35 
stiickM gegeniiber den Kontaktpolen 16, 16' und 
den Polen 13, 13' einnimmt, nachdem die Maschine 
ausgelost worden ist. Das Kontaktstiick 14 ist in eine 
Lage unterhalb der Pole 13, 13' gelangt, jedoch ohne 
diese wahrend des Dariibergleitens kurzgeschlossen 40 
zu haben, um ein Auslosen zur Unzeit zu vermeiden, 
falls der Ziindkreis einen Mangel aufweisen sollte. 
Eine (nicht dargestellte) Einrichtung ist vorgesehen, 
um einen Kontakt zwischen dem Kontaktstiick 14 
und den Polen 13, 13' zu verhindem, wenn die Platte 45 
17 sich nach unten bewegt. Gegen Ende der AbwSrts- 
bewegung der Platte fallt der Klinkenhebel 24 in die 
Ausnehmung 23 ein, und der Finger 27 schlieBt den 
Schalter 2. 

Die mechanische Abfeuereinrichtung wird an- 50 
schlieBend von der Bedienungsperson ausgelost, 
nachdem sich der Zustand ausreichender Aufladung 
des Kondensators durch das Aufleuchten des Neon- 
rohfes 9 angekiindigt hat, Zu diesem Zweck wird der 
Schlussel auf die Welle 28 aufgesteckt und diese im 55 
Uhrzeigersinn gedreht Infolge dieser Drehung konmit 
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der Zapfen 29 zum Anliegen an das Ende des Klin- 
kenhebels 24 und biingt ihn zum Ausschnappen aus 
der Ausnehmung 23. Die Scheibe 18, die den Zapfen 
19 tragt, wird freigegebra und vond^ Feder21 rasch 
in die Ruhestellung ubeig^iihrt Die Platte 17 bewegt 
sich in Richtung des Pfeiles mit einer Geschwindig- 
keit, die von der eingestellten Federkraft der Feder 
21 abhangt Das Kontaktstiidc 14, das mit der sich 
verschiebenden Platte verbimden ist, bewegt sich 
nadi oh&a xmd stellt den Kontakt zum Abf euem her, 
indem es die beiden Pole 13, 13' iiberbriickt, wie in 
Fig. 3 gezeigt ist Die StoBwelle des Auslosestromes 
durchfiiefit hi^uf die Ziinderkette 12. Ihr Verhalten 
wird durdi die Drossel gpregelt, und zwar unabhan- 
gjg von dem Widerstand der Ziinderkette. Jm weite- 
ren Verlauf der Aufwartsbewegung iiberbriickt das 
Kontaktstiick 14 die Kontaktpole 16, 16' des Ent- 
ladimgskreises, bevor es die Pole 13, 13^ verlassen 
hat, die dem Abfeuerungskreis angehoren CFig.4). 
Die Sidadung des Kondensators durch die Drossel 
51 beginnt daher sogleich nach dem Abfeuerungs- 
vorgang, so daB der Ladungsriidcstand des Konden- 
sators im Augenblick des darauffolgenden OfEnens 
der Pole immer ausreidiend Idein ist und eine Be- 
schMdigung der Kontakte 13, 13' vermieden wird. Am 
Ende seines AufwHrtsbewegens befindet sich das 
Kontaktstiick 14 wieder in der Ausgangslage (Fig. 1). 

Die Ziindmaschine weist drei Bedienimgswellen, 
35, 22, 28, auf. Da die Bedienungsperson nur iiber 
einen dnzigen Spezialschliissel vexfiigt, konnen 
gleichzeitig nicht zwei Vor^tage ausgefuhrt werden. 
Andererseits sind auf der Maschine die Wellen 35, 
22, 28 mit 1, 2 und 3 bezeichnet, um die richtige 
Reihenfolge der Bedienung deutlich zu machen. 

PATBNTANS PRUCHE : 

1. Elektrische Ziindmaschine zum Auslosen 
von Sprengjadungen mit einem Niederspannimgs- 
kondensator groBer Kapazitat, an den eine Ziin- 
dericette unter Zwischenschaltung eines Abfeue- 
rungskreises angelegt ist, einem Ladekreis, einem 
Entladekreis und einer mechanischen Bedienungs- 
einrichtung, die an ihrer Ausgangsstellung die 
Klemmen des Kondensators mit dem Entladekreis 
verbindet, und zum Dbeifiihren des Abfeuerungs- 
kreises in den SchieBkreis eingerichtet ist, ge- 
kennzeidinet durch zwd Drosselspulen, von 
denen die eine in den SchieBkreis und die andere 
in den Entladekreis des Kondensators verlegt ist. 

2. Ziindmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Kontaktstiick (14) vor- 
gesehen ist, das eine derartige Ausbildung und 
Abmessung hat, daB es beim Schalten den Ent- 
ladekreis des Kondensators nach dem SchlieBen 
des SchieBkreises, jedoch vor dessen OSnen 
schlieBt 
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